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1 ESTUDOS INICIAIS

1.1

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as
normas técnicas, materiais, e acabamentos realizados pela empresa BER PROJETOS E
OBRAS LTDA sob Anotagdo de Responsabilidade Técnica n® 1111978797/14178877 Eng®
Daniel Manduca CREARS 164806, que irdo definir os servicos de REVITALIZACAO E
REESTRUTURACAO da Av. Mauricio Boianowski relativo a TERRAPLANAGEM,
DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTACAO, REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ,
CICLOVIA, URBANISMO, PAISAGISMO, ACESSIBILIDADE, ILUMINACAO ORNAMENTAL e
SINALIZACAO VIARIA, foi orientado visando atender as Normas do Caderno de Encargos da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre - SMOV e do DAER além de atender exigéncias legais e
técnicas desta Prefeitura Municipal.

A planilha de orcamento em anexo estd as extensdes, larguras e areas de cada
logradouro, assim como 0s respectivos custos de material e mao de obra, os precos unitarios
extraidos da tabela, do SINAPI (Julho/2026) e SICRO (Abril/2026). Foram utilizadas diversas
fontes, pois isoladamente ndo contemplam a composicao de servigos especificos necessarios
para execugcdo da obra, racionalizando e direcionando para cada caso especifico o seu
respectivo codigo a referéncia financeira.

Via contemplada:

a) A via serd a sequinte:

Segmento da Av. Mauricio Boianowski — trecho compreendido entre a Estrada do Mar e a
Av. Paraguassu. (OPP - est. 0+0,00 a PF 1+674,14)

Extensao: 1.674,14 m;
Largura: 2 pistas 9,5 0 m;
Passeios: 2,50 m x 2 lados
Canteiro central: 6,00 m
Ciclovia: 2,40 m

Area de pista: 35.513,15 m?

Canteiro de obras - COMPOSICAO n? 1 — item 1.1.1
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua, os dados da
obra. As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, e suas medidas terdo que ser igual ou superior a maior placa existente na
obra, respeitado a seguinte medida: 3,00x1,50 m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, com espessura de
1,25mm para placas laterais a rua.

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
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Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50Cm x 7,50Cm, com altura livre de
2,50m).

A medigao para ressarcimento serd uma unica vez no valor estimado na “composicao n2 01”.

Escritorio de obras —

Locacgéo de container com dimensdes 2,30 x 6,00 altura 2,50 m com sanitario e
escritério completo sem divisérias.

A nedigéo serd mensal

Administracdo Local - COMPOSICAO n® 2 — item 1.2.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento de um profissional, Engenheiro
Civil para gerenciamento na condugao técnica da obra do contratado, conforme “composicao
n2 02” com periodicidade mensal.

Servico medido mensalmente pelo periodo de execucao de obra de acordo com o valor
da composicao definida em planilha.

Mobilizacao - COMPOSICAO n? 3 — item 1.3.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento da mobilizacdo dos equipamentos
necessarios para execugao dos trabalhos devidamente discriminados na “composig¢ao n2 03”.

Servico medido a mobilizagdo no inicio da obra, de acordo com os valores da
composicao definida em planilha.

Desmobilizacdo - COMPOSICAO n® 4 — item 1.4.1

Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento da desmobilizacdo dos
equipamentos necessarios para execugdo dos trabalhos devidamente discriminados na
“composicao n2 04”.

Servico medido a desmobilizagdo na entrega da obra concluida, de acordo com os
valores das composicoes definidas em planilha.

Controle Tecnolégico - COMPOSICAO n? 5 e Composicao n° 6 — item 1.5.1/1.5.2

Este item tem como objetivo determinar os ensaios a serem realizados nas camadas que
envolvem a pavimentagdo da via e com isso enquadrar nos parametros da ABNT em cada caso.

* Estrutura da pavimentagao - Composicao n2 5
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* Revestimento asfaltico - Composicao n? 6

Os ensaios para execuc¢ao dos trabalhos devidamente discriminados nas composigées.
Servico medido no agrupamento de ensaios de cada etapa acima listada devidamente
concluida e aceita pela fiscalizacado, de acordo com os valores definidos em planilha.

Nas tratativas iniciais de execucdo a empreiteira devera apresentar a Anotacado de
Responsabilidade Técnica;

A ordem de inicio dos trabalhos serd emitida ap6s a devida visita técnica entre o
Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com os profissionais
do departamento de fiscalizacdo de obras do municipio, a fim de definir as diretrizes que
deverdo adotadas durante a realizacdo dos servicos e a elaboracdo do cronograma de
execugao.

/S
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2 PROJETO GEOMETRICO
2.1 Introducao

Quadro 2 - Resumo das Caracteristicas Planimétricas do Projeto.
O Projeto Geomeétrico do trecho, formado pela Av. Mauricio Boianowski, foram »

desenvolvidos com base no Termo de Referéncia apresentado. Raios Freqiiéncia Desenvolvimento Porcentagem
A via foi concebida continuamente, promovendo a mobilidade urbana no trecho dos 20<R<80 0 0,00
limites do projeto. o Sem transigao 80 <R <150 5 79,41 100
= VIBeeeneeeeseiee ettt 1.674,14 m. S Cuwvas 150<R<350 0 0,00
i Com transicéo R =410,50 0 0,00
. e e sas % Total Curvas (m) 5 79,41 100
2.2 PI‘O]etO Planialtimétrico é Tangente Minima (m) 13,60 6,16
N v gz . o : : R T T Maxi 79,23 35,91
A projecao média diaria de veiculos para o 10° ano de vida util da via, concomitante a angentes angente Maxima (m)
topografia enquadrada como plana e os condicionantes geomeétricos a definicdo de Velocidade Total em tangente (m) 220,59
Diretriz de 40km/h. os demais parametros de projeto atendem ao preconizado na Norma para Extensao Total (m) 300 100
projetos urbanos com acessibilidade. Essas diretrizes foram adotadas para todo o sistema
viario.
Quadro 1 - Caracteristicas Técnicas Bésicas de Projeto.
2.2.2 Projeto Altimétrico
Discriminaca Caracteristicas _ . B _ - _
Iscriminacao Projetadas O projeto altimétrico, levou em consoderagéo a cota do piso pronto das edificagdes e por
| | se tratar de um regidao plana, com declividades naturais na ordem de 0,005m/m optou por
Velocidade Diretriz km/h 40 desenvolver um greide reto, para que ndo houvesse confinamento da quadra com possiveis
Distancia de parada m 30,00 taludes de aterro, nao permitindo o escoamentos das pluviais.
Superelevagdo méaxima % e Foram diretrizes para o langamento dos greides:
Raio minimo horizontal* m 46 - base a pista existente:
Rampa maxima % 7 . . . .
. - . - preservar as soleira exsitentes no langamento do greide da via;
Parametro de curvas verticais (k) minimo para curvas m o5
convexas - ndo promover nenhum tipo de problema as soleiras ja projetas;
Cpgr:i;“\,‘igo i euvEs TEEE () mnme pEE SRS 25 - escomento superficial das aguas pluviais;
Largura da faixa de rolamento m 9,60 O resumo das caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario ficam
Inclinagao transversal em tangentes % 20 evidentes nos greides planos planos de todo sistema.

2.2.3 Secoes Transversais

2.2.1 Projeto Planimétrico

A largura da secao transversal de pavimento esta no projeto de pavimentagao. A secao
tipo de pavimento, apresentada em prancha, é composta basicamente por:

O Projeto planimétrico apresenta semelhancga a configuracao existente. Est. 0+0.00 a1+ 674.14
- pistas de rolamento: ........cccovviiiiiiiinee e 2x9,50 m.

. i . L . = PASSEIOS: ittt ee e 2x2,50m

A seguir serd apresenado o Quadro 2 - Resumo das Caracteristicas Planimétricas do Projeto.
o] 1e] [0}/ = N 2,40 m.
- Canteiro central: ........oooovvieeee e 6,00 m
'.
'y | 9
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A secgdo-tipo apresentada nas pranchas indica ainda as alturas em relacdo ao final do
pavimento projetado.

Devera ser realizada a compatibilizacdo do perfil das pistas afim de compatibilizar com a
camada de base e posterior revestimento e camada Unica;

Camada de rolamento com espessura de 5,000 cm nos trechos de implantagéao,
realizadas em uma camada,

2.2.4 Ciclovia

- Projeto Planimétrico

A pista da ciclovia de 2,40 m de largura total é formada por duas faixas de rolamento.,
com caimento simples, no nivel do canteiro e realizada em concreto desempenado. Projeto
Altimétrico

O projeto altimétrico da ciclovia foi desenvolvido buscando acompanhar os critétios
altimétrico estabelcidos para as vias de trafego de veiculos.

2.2.5 Locacao dos Sistema Viario

A locacao do sistema viario devera ser realizada por equipe de topografia, equipada com
estacéo total, precisao 2”, nivel éptico, trena e baliza.

Os trabalhos deverao iniciar pela locacdo do eixo estradal, marcando todas as estacas
prevista no projeto. Os pontos demarcados com uso de piquetes e testemunhas de madeira.

Devera ainda ser executada a marcagdao dos off-sets e o nivelamento das secdes
transversais, relalizado no maximo a cada 100,00 m.

/S
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3 PROJETO DO SISTEMA DE DRENAGEM

3.1 Introducao

O projeto de drenagem visa a determinacdo e o detalhamento dos elementos de
captacao, conducéao e langcamento das aguas pluviais que precipitam em uma dada bacia ou
regiao.

3.2 Concepcao do Sistema de Drenagem

O Sistema de drenagem previsto para o trecho em tela teve como critério principal
aproveitar os locais de descarte do sistema existente, prevendo novas redes ao longitudianis
que se fazem necessarios, frente a nova concepgao proposta.

3.2.1 Chuvas de Projeto

As relacoes de intensidade, duragdo e freqUéncia necesséarias para avaliar as
precipitagbes locais para diferentes tempos de recorréncia, sdo determinadas através de séries
historicas de estagdes pluviométricas. Sabendo que o posto pluviométrico mais préximo que
apresenta uma curva IDF amplamente aceita no meio cientificico, sera emprega a curva IDF do
Aeroporto, publicada no Caderno de Encargos do DOP/DEP.

A curva IDF pode ser representada graficamente ou por uma equacgao:

_alr’
" (td + )
Sendo:
Imax = intensidade maxima em mm/h;
T, = tempo de recorréncia em anos;

td = tempo de duracdo da precipitagdo que deve ser igual ao tempo de concentracdo em
minutos;

a, b, ¢, d = pardmetros relativos as unidades empregadas e proprias do regime pluviométrico
local.

Assim sendo, a equagao final do projeto sera:

8268174
mdx (td + 13,3)0,79

Para o Projeto de Drenagem em pauta, foram utilizados os Periodos de Recorréncia de
5, 25 e 50 anos para proceder a avaliagdo das chuvas de projeto e quantificar as vazdes que
serdo utilizadas no projeto do sistema de drenagem, sendo para:

- Drenagem Tubular ..o TR 5 anos

= CaANAIS. e TR 25 anos
- Bueiros (como canal).........coeeviiieiiiiiienenniece e TR 25 anos
- Bueiros (como orifiCio)........ccourueeeiriiiiiiiiieee e TR 50 anos

O tempo de concentragdo referente as contribuicoes externas a via, foi calculado pela
formula de KIRPICH, cuja expresséo é:

Sendo:

Tc = tempo de concentracdo em minutos;

L = comprimento do talvegue em metros;

i = declividade média do talvegue em metros por metros.

No caso de cabeceiras de rede, quando ndo existirem contribuicées externas, o tempo
de concentracao inicial adotado foi de 5 minutos.

3.3 Critérios de Projeto

A seguir, serdo apresentados dos critérios adotados para o dimensionamento do sistema
de drenagem proposto respaldados nas normas contidas no Caderno de Encargos CE/05 do
DEP (Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre).

- Didmetro minimo:0,60 m

- Velocidade:0,80 <V (m/s) 2 5,00

- h/D ( max )\;0,90

- Recobrimento minimo no passeio:0,60m

- Recobrimento minimo na rua:1,00m ou 0,60 envelopado
- Profundidade:0,60 < Profund (m) = 4,50

- Altura maxima de PV:4,50m

- Ressalto Maximo em PV:1,20m

- Distancia. Maxima entre PVs:60,0 m

- Coeficiente de escoamento superficial:C=0,85

(areas pavimentadas)

Os coletores serao projetados para funcionarem como condutos livres (h/D=0,90), para o
céalculo de capacidade maxima adotou-se a vazao que corresponde a sec¢ao plena do coletor.

12
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Em mudancas de didmetro deverao ser observados a necessidade de rebaixamento na
tubulacdo maior, igual a diferenga entre os didametros efluente (maior) e afluente (menor).

Material utilizado: Os tubos de diametro 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 metros devem ser do tipo
PS2 (NBR 8.890/2003), concreto simples com secao circular, ponta-e-bolsa, junta rigida ou
elastica e os tubos de diametros de 0,60 ;0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 metros, devem ser do tipo PA2
(NBR 8.890/2003), concreto armado com secgao circular, macho-e-fémea quando as juntas
forem rigidas e ponta-e-bolsa para juntas elasticas.

3.4 Critérios de Dimensionamento

Para o dimensionamento da rede, foi adotada a férmula de Manning-Strickler:

% =1.Rh%.1% , onde:
n

V = Velocidade em m/s
| = declividade em m/m
Rh = raio hidraulico em m

n = coeficiente de Manning,

%
Dmin = (QJ , onde:
Y

Dmin = diametro minimo
Q = vazdo em md¥/s
| = declividade em m/m

n = coeficiente de Manning,

3.5 Especificacoes do servico de drenagem

As especificagdes a seguir tém como objetivo a fixagao de diretrizes técnicas e métodos
para avaliagao quantitativa e qualitativa dos servigos necessarios para a implantagao de Redes
de Esgotos Pluviais.

3.5.1 Servicds Topograficos - SINAPI 99063 - item 1.6.1

Devera ser realizado o lancamento de todos os pontos do projeto, para planejamento
de inicio de obras em consonancia com a fiscalizacdo do municipio, sendo que a equipe de
topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacdo na afericao de
dados .

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
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A medicao sera realizada por metro linear.

3.5.2 Escavacado mecanica de valas mat. 12 cat. prof. até 3,00m - SINAPI
90082- item 1.6.2

A execugédo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto
em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operagao para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operacao de locagao e marcacao pela topografia no local, e sé apos isto deve-se estar
liberado para que os equipamentos comecem 0S Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos especificados e
locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remocao do material, sendo que estes dois itens devem
seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se 0s seguintes equipamentos:

Escavadeira hidraulica ou retro escavadeira, moto niveladoras, retro-escavadeira e
caminhdes transportadores.

Alem dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no tocante
a acabamentos finais.

As execucbes dos servicos deverao prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.

A medicao do servico de escavagao e o seu respectivo transporte sera feita em m3
separadamente .

3.5.3 Transporte material excedente - SINAPI 95878 - item 1.6.3

A remocao do material excedente inservivel (bota-fora) deve ser depositada no local
definido em projeto.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio do trecho até o local
de destino informado no “Estudo de distancias”, sendo de 6,50 km .

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar caminhdes basculantes com capacidade de
6,0 ms.

A medicdo serd realizada por txkm.
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3.5.4 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto , @ 600 armado
(PA-2) tipo ponta e bolsa — trecho 01 SINAPI-I 7762 / SINAPI 92824 - itens
1.6.4/1.6.5.

Os tubos assentados terdo a finalidade de ligar os pogos de visita. Os tubos serdo de
concreto com secao circular @ 600mm, classe PA2, tipo ponta e bolsa, e ndo serdo executados
com berc¢o de concreto.

A operacao de preparo do local e colocagao dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Escavacao mecanica;

b) Regularizagédo do fundo das valas com as declividades e profundidades convenientes
para que haja um bom escoamento das aguas;

c) Sera executada uma camada de brita N® 2 no fundo da vala, com uma espessura de
8,0 cm, para assentamento da rede pluvial;

d) Fornecimento e assentamento de tubos;

e) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4, incluido nos
servigos de assentamento;

f) Execugao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que
este seja de boa qualidade, ou material adequado;

g) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro
escavadeira.

h) Neste servico nao esta prevista escavagao em rocha.

Deverdo ser executados ensaios de compressdo diametral nos tubos, sendo retirado
pela fiscalizagdo do municipio uma amostra a cada cem unidades de acordo com a NBR
8890/2007.

Apoio feito sobre o corpo do tubo

i . N i

Correto {assentamento sobre o cano)

1

Incorreto {assentamento sobre as bolsas)

L 7 — R —
Incorreto {assentamento ndo uniforme} —(\b

Figura 1 — Detalhe de assentamento da tubulacao.
A medi¢do do embasamento serd por mé.

/S
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3.5.5 Lastro de brita com preparo de fundo da tubulacao- SINAPI 101621- item
1.6.6

Completado o servigo de escavacao, devera ser inspecionada a superficie de escavacao
para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projeto. Nos locais em que o solo de
fundagao nao apresente condigdes satisfatérias, devera ser promovida a sua substituicéo,
conforme especificagdes de projeto e/ou da Fiscalizacao.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este
devera se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto, desprovido
de quaisquer saliéncias ou reentrancias. Nao € admitida a instalacdo dos tubos diretamente
sobre o fundo da vala, deverao ser sempre construidos em material granular com espessura de
5,0 cm, salvo em situagdes onde seja comprovada a boa capacidade de suporte do terreno
natural.

A superficie dos bercgos, sobre 0 qual se apoiara a tubulagéo, devera ser lisa, uniforme e
retilinea, sem pontos altos e baixos. Se os tubos forem assentados por meio de guindaste com
eslingas, deverdo ser escavados pequenos sulcos no bergo para facilitar a remocao das
eslingas debaixo dos tubos.

Nas juntas de ponta e bolsa deverdao ser deixados amplos recessos, a fim de impedir
gue as bolsas fiquem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverao ter seu apoio feito sobre
o corpo do mesmo, conforme mostrado na figura.

3.5.6 Transporte caminhdo basculante definida para cada trecho (brita) -
SINAPI 95878- item 1.6.7
A jazida de material pétreo sito no municipio de OSORIO/RS, foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia média de projeto para a Av. Mauricio Boianowski € de 15,70 km definido do
ponto médio de cada trecho até a instalacao definida.

A medicao sera realizada por txkm.

3.5.7 Reaterro mecanizado e compactado de valas com material local -

SINAPI 93373- item 1.6.8
Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagdo requer depésito de materiais
provenientes do corte da pista, no interior dos limites das se¢des especificados no projeto.

Ap6s a execucao dos trechos de redes, e estes sendo liberados pela fiscalizacdo, as
operagdes de aterro compreendem:

Movimento de terra dos locais onde estdo depositados, e colocando-os sobre as redes
de tubos, preenchendo as valas por completo.
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Na execugao dos aterros de valas, deve-se prever para que estes sejam compactados,
em camadas iguais e nao superior a 20 cm.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregadas retro-escavadeiras, escavadeira
hidraulica, caminhbées basculantes, compactadores hidraulicos por percussao e soquetes de
madeira.

A medigao do servico de aterro e compactagao sera feita em m? executado nas areas de
drenagem.

3.5.8 Caixa de alvenaria (tipo B) 1,00 X 1,00X 0,60 (dimensées internas) de
bloco de concreto com tampa de concreto conjugada com espelho de meio
fio vazado - SINAPI 99264- item 1.6.9

Os pocos de visita serdo com tampa de concreto e sao dispositivos a serem executados
junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, devem conduzir as aguas pluviais ao
interceptor principal além de servir como ligagdo intermedidria das redes e acessiveis para
manutengéo e limpeza .

Serao construidas com quatro paredes de 20 cm de espessura executadas com
bloco de concreto devidamente chapiscadas e rebocadas internamente.

A operacao de preparo do local e construcdo dos pocos se dara pela seguinte
forma:

a) Escavacgao e remocao do material 12 cat., sendo estes executados no alinhamento da
canalizacao;

b) Enrocamento com pedra britada n® 01;
c¢) Execucéo laje de fundo com concreto FCK 15 Mpa sem armadura;

b) Execugédo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, trago
1:3, conectando-a a rede condutora e ajustando o tubo de entrada e/ou saida a alvenaria
executada, através de rejunte com argamassa;

d) Chapisco e reboco das paredes internas mesmo trago;
e) Confeccao e Instalacdo das tampas de concreto armado FCK 20 MPA;
f) Instalacdo dos espelhos vazados de meio-fio pré-moldados;
Os pogos de visita terdo as dimensoées de acordo com o detalhe de projeto.

Terao altura variada de acordo com perfil de projeto até altura de 0,60 m, além
destas sera ressarcido por metro adicional em conformidade com o projeto .

A medicao sera realizada por unidade.

3.5.9 Acréscio na altura do poco de visita - SINAPI 99254 - item 1.6.10

Os pocgos de visita que excederem as dimensdes previstas e fixadas para cada tipo
definido serdo ressarcidos linearmente até a altura de projeto pelo pre¢o unitario.

/S
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O método construtivo do prolongamento das paredes, seguem os procedimentos
do item 3.5.8 no que refere-se a parte de alvenaria.

A medicdo serd realizada por metro linear.

3.5.10 Boca para BSTC @ 0,60 - SINAPI 102738 - item 1.6.11

Execugéo das bocas de saida para bueiro simples tubular BSTC DN 600 mm, conforme
dispositivos integrantes do "Album de Projetos- Tipo de Dispositivos de Drenagem™ do DNIT, ou
outros detalhados no projeto. Todos os materiais utilizados deverao atender integralmente as
Especificacoes correspondentes da ABNT.

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de
saidas, com o objetivo de captar ou desaguar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora
Ou ao corpo receptor maior, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos mesmos
e serao construidas em concreto ciclopico FCK 15 MPA de acordo com detalhamento no
projeto de drenagem, sua execugao compreendera as seguintes etapas:

1) Escavagéo e remogao do material 12 cat. e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execugao da boca;

2) A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com segao circular dos
diametros acima informados, conforme necessidade e caracteristica de cada local.

3) Bergo com pedra britada n® 01;

4) Execucéo radier de fundo;

5) Execucéo das formas;

6) Langamento do concreto ciclopico;
7) Desforma.

Medigao sera por unidade .

3.5.11 Dissipador de energia DEB 04 - SICRO 2003453 - item 1.6.12

Execucédo de dissipadores de enregia para bueiros e para sarjetas — DEB-04 e DEB-08
de Drenagem" do DNIT, ou outros detalhados no projeto. Todos os materiais utilizados deverao
atender integralmente as Especificagées correspondentes da ABNT.

O processo executivo mais utilizado refere-se aoemprego de dispositivos
moldados “in loco” com emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes
etapas:

a) Escavacao da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) Regularizacdo da vala escavada com compactagdo com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dissipador,
em geral de consideravel peso préprio;
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c) Langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck) min.,
aos 28 dias de 11 Mpa;

d) Instalagao das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, como dentes
e degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa e execucao de
juntas de dilatacéo, a intervalos de 12,0m.

e) Colocagao e amarracao das armaduras definidas pelo projeto, no caso de utilizagao
de estrutura de concreto armado;

f) Lancamento, vibracdo e cura do concreto tomando-se as precaucbes anteriormente
mencionadas;

g) Retirada das guias e das férmas;

h) Recomposicao do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocagao e
compactagao de material escolhido do excedente da escavagéo, com a remogao
de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacao;

i) Sendo o material local de baixa resisténcia,devera ser feito o preenchimento dos
vazios com areia;

j) No caso de utilizagao de caixas deverd ser feito o langamento e arrumagao cuidadosa
da pedra de mao com didmetros entre 10 e 15cm, evitando-se a contaminagao com torrdes de
argila ou lama;

k) No caso de utilizagao de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada as

pedras serdo colocadas sobre camada de concreto previamente lancado, antes de se
iniciar a sua cura.

Medigao sera por unidade .
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
4.1 Descricao

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das segdes transversais em
corte e aterro, a localizacao, determinagao e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados
a conformacdo da plataforma das vias, tendo como referéncia os elementos basicos obtidos
através dos estudos geotécnicos e 0s projetos geométrico e pavimentagao.

4.2 Metodologia

Na elaboragéo do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes requisitos basicos:

O projeto de terraplanagem resume-se em escavagcao dos caixées ao largo da pista
existente para implantacao da estrutura, como nédo existem cortes e nem aterros tendo em vista
que a plataforma lateral esta compativel com a pista existente somente com desniveis
diferencias da camada de revestimento.

Com apoio na geometria definida nas sec¢des transversais, gabaritadas conforme a
concepgao do projeto, foram cubados os volumes de escavagao em corte.

4.2.1 Servigos Topograficos - Composicao n2 28 - item 1.7.1

Devera ser realizado o langamento de todos os pontos do projeto, para planejamento
de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagdo do municipio, sendo que a equipe de
topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacdo na afericao de
dados .

A medicéo serd realizada por metro linear.

4.2.2 Escavacdao mecéanica de solos de 12 categoria - SINAPI 101117 -
item 1.7.2

Este tipo de servico se da, pela escavacdo de materiais nitidamente instaveis,
apresentados em geral nos bordos da pista e remocao de material para conformacéao de greide
nos trechos a serem implantados (ramos). A instabilidade do solo se da por excessiva umidade
e de aeracdo inviavel, e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder de suporte.

Apresenta sob forma de bolsGes ou em areas restritas, que afetou o bom desempenho
do pavimento existente.

Operagbes de remog¢ao compreendem:

Escavacao, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se suporte (12
categoria), através de escavadeiras hidraulicas e/ou similares e caminhdes transportadores.

A definicdo da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a devida
liberagdo ambiental (se for o caso) e quaisquer Onus financeiro fica por conta da
CONTRATANTE.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

O material depositado na area denominada bota-fora, sera utilizado posteriormente, caso
haja necessidade, para fechamento de valas existentes e outros locais necessarios nas
cercanias da obra

Serdo empregados equipamentos apropriados a este servigo, retro-escavadeira ou
escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medicao sera efetuada em m? separadamente da escavacao e o transporte do mesmo
volume.

4.2.3 Transporte material excedente - SINAPI 95880 - item 1.7.3

A remocao do material excedente inservivel (bota-fora) deve ser depositada no local
definido em projeto.

A distancia maxima para o transporte foi definida pelo ponto médio do trecho até o local
de destino informado no “Estudo de distancias”, sendo de 6,50 km .

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar caminh6es basculantes com capacidade de
6,0 ms.

A medicdo serd realizada por txkm.

4.2.4  Aterro na pista com material importado - Cotacao n2 26 /100973-
itens 1.7.4/1.7.6/1.7.7

Os materiais a serem utilizados deverao ser igual ao obtido no subleito, , com expansao
maxima de 1%.

- Areia de granulometria média ou grossa;
- Areia argilosa;

Os equipamentos serao :

- Compactador de solo a percussao

- Carro tanque distribuidor de agua

- Ferramentas manuais

A camada de aterro dos passeios, prevista em projeto, devidamente acabada e
antes da colocacdo da camada subsequente, devera apresentar as seguintes condicoes
geométricas:

- Largura: nao inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado;
- Cotas: + 0,02 m das cotas de projeto;
A medi¢éo por ms.
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4.2.5 Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 95878 - item 1.7.5

A jazida de material de 12 catergoria em Osério/RS, foi considerada para atendimento
ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia de projeto é de de 34,50 km definido do ponto médio de cada trecho até a
instalagdo definida.

A medicao serd realizada por txkm.

4.2.6 Regularizagcdo e compactagdo de subleito - SINAPI 100576 - item
1.7.8

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada
com o terraplenagem concluida.

Regularizagao é a operagao que € executada prévia e isoladamente na construgao de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, transversal e
longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizacao e
a compactagdo do subleito, moto niveladora, carro tanque distribuidor de agua, rolo
compactador tipo pé-de-carneiro vibratério, trator de pneus 4x4 e grade de discos rebocéavel.

A medicao dos servigcos de regularizagao do subleito sera feita por m2 de plataforma
concluida.

A Regularizacdo e compactagdo de passeio com material local sera do leito dos
passeios.

Regularizacéo € a operacao que € executada prévia e isoladamente na construcao de
outra camada do passeio, destinada a conformar o subleito, transversal e longitudinalmente
no terreno natural e onde recebeu aterro.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizacao e a
compactagao do subleito para os passeios: compactador de solo a percussao e ferramentas
manuais.

A medicdo dos servigos por m2.
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5 PROJETO ESTRUTURA DE PAVIMENTO

5.1 Dimensionamento
A via formada pela pista de rolamento, tera pavimentagéao flexivel, determinada pelo
Método de Pavimentos Flexiveis do DNER.
A pavimentagéo referente aos passeios e ciclovia serdo em concreto desempenado.

Com os valores de ISC de projeto igual a 8%, . Numero N, retirado do estudo
realizado nos bordos da pista temos o N = 5x106.

Pavimento Flexivel e refugios de dnibus
-1SC = 8%

-N®N=1,36 x 10°

- Espessura equivalente = 40 cm

- Revestimento em Concreto Asfaltico..........ccceeeeeeeeeenenns 5,0 cm

- Sub-base rachdo/macadame...........cccccccvvvveveeennnnnnn... 20,00 cm

- Base de Brita Graduada............ceeeeeeeeveeeeieeeieeeeeeeeeeeee. 15,00 cm

S 1o ] = | 40,00 cm
Recapeamento:

- Camada de rolamento final em concreto asfaltico... 5,0 cm

5.2 Especificacoes do servico para estrutura da pavimentacao

As especificacdes a seguir tém como objetivo a fixagdo de diretrizes técnicas e
métodos para avaliagdo quantitativa e qualitativa dos servicos necessarios para a
implantacao dos servigos de pavimentacgao.

5.2.1 Assentameto de meio-fio inclusive carga e trasporte - SINAPI 94273 -
item 1.8.1

Os meios-fios serdao executados sobre uma base que serve de regularizagéo e apoio,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar fck =
a 15 MPa.

Os meios-fios terao as seguintes dimensoes:
-altura=0,30 m
- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho=0,15m
- comprimento = 1,00 m

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados
com argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com material local de no minimo
30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do
trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.

Deverdao ser realizados ensaios de compressdao a cada 200 m dos elementos
assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR 9780 e 9781.

Os meios-fios serdao medidos em m lineares executados no local.

522 Sub-base com macadame seco (e=20,00 cm) exclusive carga e
transporte - SINAPI 105752 - item 1.8.3

Consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido
por agregado miudo (britado) e sera utilizado como sub-base de reforgo nos locais de
implantacao.

O material pétreo tera funcdo de reforco e utilizado como camada drenante,
compactado em areas onde se fizer necessario a sua utilizagcdo, sua espessura € de 20,0
cm.

Agregado graudo

O agregado graudo devera ser constituido por pedra britada, satisfazendo a uma
das seguintes faixas granulométricas:

O agregado graudo devera ter didametro maximo compreendido entre 1/2 e 2/3 da
espessura final de cada camada executada, devendo ser constituido de fragmentos duros,
limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongado, macio ou de facil
desintegracao, e de outras substancias prejudiciais. A porcentagem de desgaste no ensaio
Los Angeles deve ser inferior a 50%.

Material de enchimento

a) O material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem
(p6-de-pedra) ou por materiais naturais, beneficiados ou ndo, que satisfagam as seguintes
faixas granulométricas:

b) A fracao que passa na peneira n® 40 deve apresentar um limite de liquidez inferior
ou igual a 25% e um indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.

Sé&o indicados os seguintes equipamentos para execug¢ao do macadame:
- Rolo compactador vibratério liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Motoniveladora.

A camada de base sera medida por m3® de material compactado na pista.
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5.2.3 Base de brita graduada (e= 15,0 cm) exclusive carga e trasporte -
SINAPI 96396 - item 1.8.5/1.8.7

Esta especificagao se aplica a execugao de base de brita granular constituida de pedra britada
graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pela PMPA-
SMOV, na reconstrucao dos trechos escavados.

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apdés a conclusdo dos servicos de
terraplenagem e regularizagdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratério e deverdo ser executados isoladamente da construcdo das outras
camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as segdes transversais tipo do projeto, e
compreenderd as seguintes operacoes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento,
compactagao e acabamento, sendo que a mesma tera espessura de 15_cm.

Os servicos de construcdo da camada de base deverao ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com escarificador, carro tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratorio liso, caminhdes basculantes para o transporte
do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos
pela Fiscalizacao.

Serdao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados,
na instalagao de britagem, nas trés bitolas seguintes:

2" )=y 1",
1") 0)3/8"
3/8" ) O

Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagdo adequada,
de modo que o produto resultante atenda as imposi¢cdes granulométricas da faixa a seguir
discriminada ou de projeto encaminhado pela empreiteira a ser analisado pela fiscalizagao para
o efetivo controle posterior:

PENEIRA % QUE PASSA

2" 100
11/2" 90% - 100%
3/4" 50% - 85%
3/8" 34% - 60%
n2 4 25% - 45%
n2 40 8% - 22%
n2 200 2% - 9%

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
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A diferenga entre as percentagens que passam na peneira n® 4 e na peneira n° 40
devera variar entre 15% a 25%. A fracdo que passa na peneira n® 40 devera apresentar limite
de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses
limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 nao devera ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n® 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera
de 0,5%, determinados segundo o ensaio de compactacao realizado com a energia do ensaio
Modificado de compactagao.

O agregado retido na peneira n® 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial. No ensaio de abrasao Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

Seréo realizados ensaios de densidade, espessura, granulometria e compactacao da
base aplicada e apos liberada pela fiscalizacdo para imprimagdo determinado em quatro
amostragens a serem realizados no trecho de intervencao.

- EQUIPAMENTOS
Sao indicados 0s seguintes equipamentos:
a) Pa - carregadeira;
b) Caminhdes basculantes;
c
d
e) Rolocompactador de pneu estatico;

Moto niveladora pesada;
Rolos compressores de rodas lisas, vibratorios (8,5 ton);

)
)
)
)

f) Caminh&o tanque irrigador;
Os ensaios do trecho seréo as expensas da empreiteira.
A medigado dos servigos por eventos dentro dos limites do projeto.

Esta especificacdo se aplica a execugcdo de base de brita granular constituida de
pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas
especificadas pelo DAER e ou PMPA-SMOV, serao utilizados nas areas de remogao com
baixa capacidade de suporte e de implantacao.

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apdés a conclusdo dos servicos de
terraplenagem e regularizacdo do subleito, da aceitagdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratério e deverdo ser executados isoladamente da construcdo das outras
camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as secdes transversais tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento,
compactacao e acabamento, sendo que a mesma tera espessura de 15,00 cm.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminhdes
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basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser
utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Serao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados,
na instalacao de britagem, nas trés bitolas seguintes:

2")=0)1"
1"y O)3/8"%
3/8" ) O

Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagao
adequada, de modo que o produto resultante atenda as imposigées granulométricas da faixa
a seguir discriminada ou de projeto encaminhado pela empreiteira a ser analisado pela
fiscalizacao para o efetivo controle posterior:

PENEIRA % QUE PASSA

2" 100

11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n® 4 25%- 45%
n2 40 8%- 22%
n? 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n® 4 e na peneira n® 40
devera variar entre 15% a 25%.

A fragdo que passa na peneira n® 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A porcentagem do material
que passa na peneira n® 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na
peneira n° 40.

O indice de Suporte Califérnia nao devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima
sera de 0,5%, determinados segundo o ensaio de compactacao realizado com a energia do
ensaio Modificado de compactacao.

O agregado retido na peneira n® 10 deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a
55%.

Serao realizados ensaios de densidade, espessura , granulometria e compactagéao da
base aplicada e apés liberada pela fiscalizagdo para imprimacdo determinado em quatro
amostragens a serem realizados no trecho de intervencao.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

5.2.4 Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 100952/95880 - item 1.8.2/1.8.4/1.8.6

A jazida de material pétreo sito no municipio de OSORIO/RS, foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia média de projeto é de 15,70 km definido do ponto médio de cada trecho até
a instalacao definida.

A medicdo serd realizada por txkm.
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6 PROJETO IMPLANTAQATO DA PA VIMENTAQ,&O 6.1.2 Pintura de ligacdgo com RR-2C inclusive asfalto e transporte —

6.1 Especificacoes do servico para estrutura da pavimentacao

As especificagdes a seguir tém como objetivo a fixagao de diretrizes técnicas e métodos
para avaliacdo quantitativa e qualitativa dos servicos necessarios para a implantacdo dos
servicos de pavimentagao.

6.1.1  Imprimagdo com CM-30 - COMPOSICAO 10 - item 1.9.1

Imprimagao € uma aplicacao de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre
a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condi¢cdes de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado, sera executada
especificamente nas areas onde foram corrigidas pela falta de capacidade de suporte

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura
e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asféltico (CM-30) com equipamento
adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a
1,2 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado
“bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.O espalhamento do
ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do
material, sem atomizagao, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de
tacémetro, calibradores e termémetros, em locais de facil observagéo, e ainda de espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

As barras de distribuicao, do tipo de circulagéao plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento
pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo e
agitacdo do material de imprimacao;

O depodsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve
ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado
em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacao sera medida em m? de area executada.

Composicao n2 27 -item 1.9.2

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie do
pavimento, visando promover a aderéncia entre 0 pavimento existente e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagao utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que seré verificado pelo menos
uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da
planilha do controle de pintura de ligacao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulacao plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil observacao,
e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes
localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagao sera medida através da area executada em m2.

6.1.3 Camada final de rolamento CBUQ (e= 5cm) - Compsicao n226 -
item 1.19.3 — SICRO 5914849 item 1.9.5

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a primeira camada e com a pintura de ligagdo ja
executada e liberada.

A espessura especificada acima devera ser final e compactada conforme especificado
no projeto.

Para este servigco estao previstos 0s seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhdes;

* Vibro acabadora com controle eletrénico;

* Placa Vibratoria;
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* Rolo Tanden.

Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.:
* Na usinagem, e no espalhamento.

Material a ser utilizado:

* CAP 50/70;

* Pedra britada

Devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo caderno de
encargos da PMPA-SMOV.As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada
uma a condicao de terem, no minimo, 1,5 vezes o didmetro maximo do agregado da faixa
escolhida.

A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva
formula de usina composta em proporgces tais que satisfaca os requisitos das Faixas
Granulométricas seguintes:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PENEIRAS o
BOLEGADAS M Yo PASSANDO EM PESO
3/8" -1 9,5-38,0 +7
n®40-n%4 0,42 -4,8 +5
n? 100 0,15 +3
n® 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢cdes de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagdo E/F, deverdo atender as
exigéncias das normas e do projeto.

FAIXAS GRANULOMETRICAS
MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO
MALHAS DE FILLER, PORCENTAGEM PASSANDO,
PENEIRAS EM PESO
POLEGADAS . FAIXA -
FAIXA - binder ROLAMENTO
1” 100
3/4" 80-95 100
1/2" 65— 80 90 - 100
3/8" 57-72 80- 92
N2 4 40 - 55 62 - 77
N.2 8 - -
N2 10 27 — 40 42 - 57
Ne2. 40 15-25 22 - 37
N2 80 - -
N2 100 8—-17 10- 20
N2 200 4-8 5- 8

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.

As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras
consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias
maximas :

ESTABILIDADE | FLUENCIA RELA(;AO E/F VAZIOS
CAMADAS
(Kg) ( mm) (kg/cm) %
BINDER maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%
ROLAMENTO maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

Seréo realizados ensaios para verificacdao de teor de betume, grau de compactacao,
granulometria, espessura e densidade na quantidade de oito amostras que poderdo ser
retirados da pista com sonda rotativa, placas de 35x35 cm ou massa solta retirada do caminhao.

A temperatura da massa nao podera ser inferior a 110° C a qual sera verificada a cada
carga pela fiscalizagdo, assim como nao sera permitido o langcamento com temperatura
ambiente igual ou inferior a 8° C.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em ms.

6.1.1 Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho CBUQ -
SINAPI 95878 - itens 1.9.4

A instalagdo de usina de CBUQ sito no municipio de OSORIO/RS, foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia média de projeto para a Av. Mauricio Boianowski é de 30,50 km definido do
ponto médio de cada trecho até a instalagao definida.

A medicao sera realizada por txkm.
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e 4

6.1.2 Especificacoes Técnicas

Serdo adotadas as especificagbes do DAER/RS — Departamento Autbnomo de Estradas de
Rodagem do Rio Grande do Sul:

- DAER-ES-P 01/91 Regularizacéo do Subleito;

- DAER-ES-P 04/91 Sub-base Granular;

- DAER-ES-P 08/91 Base Granular;

- DAER-ES-P 12/91 Imprimacao;

- DAER-ES-P 13/91 Pintura de Ligacao;

- DAER-ES-P 16/91 Concreto Asfaltico;

- DAER-ES-P 22/91 Materiais Asfalticos;

- DAER-ES-P 23/91 Revestimento em Blocos de Concreto;
- DAER-ES-Compl 09/91 Remocéao de Pavimento;

- DNIT 147/2004-ES Concreto de Cimento Portland;
- DNIT 056/2004-ES Base de Concreto Compactado.

Vot
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PASSEIOS EM PISO DE CONCRETO/ CANTEIROS
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7 PASSEIOS E CANTEIROS

7.1.1 Camada de brita para implantagcéo de passeios (e=5cm) - SINAPI-I
4718 - item 1.10.1

Sobre o aterro do passeio ja compactado, sera executado um bergo de brita de 5,0 cm
de espessura, que servird como lastro tanto para os panos de concreto como para as placas de
piso tatil.

O servico sera medido em m3.

7.1.2 Transporte caminhao basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 95878- item 1.10.2/1.10.3

A jazida de material pétreo sito no municipio de OSORIO/RS, foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia média de projeto é de 15,70 km definido do ponto médio de cada trecho até
a instalacao definida.

A medicao sera realizada por txkm.

7.1.3 Pavimentacdo de passeio em concreto desempenado ( e= 6 cm) -
SINAPI 94995 - item 1.10.4

Sobre o0 ber¢o de argamassa seca sera executada uma camada de pedra portuguesa na
espessura final de 6,0cm.

Os panos de concreto serdo aplicados nas rampas de acessibilidade e nas ciclofaixas,
separados pelo piso tatil, que sera assentado em fase posterior no vao entre as duas partes ja
concretadas.

Esta especificacdo é aplicada a execucao de contra piso de concreto sem armadura e,
para ser utilizado como camada de revestimento final, usinados mecanicamente com betoneira.

Todos os materiais empregados, cimento e agregados , deverdo atender as exigéncias
da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736 e da NBR 7211.

O agregado graudo devera ser proveniente de rochas basalticas resistentes e inertes e
sera constituido de uma mistura de pedra britada, com granulometria compreendida entre 4,8
mm e 25 mm, em proporgdes convenientes, de acordo com o trago indicado. O agregado miudo
€ a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual a 4,8 mm, limpo e isenta de substancias
nocivas, como torrées de argila, matéria organica e outras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

A agua empregada devera ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, acidos, alcalis e
matéria organica.

Serao usados equipamentos como:

- Ferramentas manuais de pedreiro;

- Betoneiras;

- Carros de mao;

Preliminarmente seréo definidos os caimentos e panos de execucao, em projeto.

As ciclovias deverao prever juntas de dilatagdo de madeira com espagamento de 6,00 m
entre as mesmas, e o piso devera ser desempenado.

Deve-se levar em consideragao a aplicacao das placas de concreto do piso tatil.

Até a completa cura e endurecimento do concreto, devera ser evitado a acesso de
pessoas e veiculos sobre o contra piso executado, através de sinalizagdo complementar de
obra.

Verificar-se-a sempre as diretrizes de caimentos preconizados pelo projeto, tendo em
vista evitar-se empogamentos de aguas. Quando colocar-se uma régua de 3 metros de
comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie do concreto executado, ndo deverd
apresentar flecha entre esta e a régua maiores do que 4 mm.

Os passeios serdao medidos em m2 executados no local.

7.1.4 Pavimentacdo em pedra portuguesa - Composicao n? 29 /
Composicao n2 08 100577/101090 - itens 1.10.6/1.10.7

Consiste no assentamento das pecgas, com e, sobre camada de base ou sub-base de
solo estabilizado, compactado e nivelado. Sobre essa camada deve feito um colchao,
devidamente irrigado, constituido por uma mistura seca de cimento e areia no traca 1:8 e na
espessura de 5 cm, onde serdo cravadas as pedras, devendo as mesmas ficar entrelagadas e
unidas entre si, de modo que n&o coincidam as juntas vizinhas.

Deverao ser cravadas de topo por percussao e justapostas, sendo batidas com martelo
de calceteiro. Apds o assentamento, 0 seu rejuntamento sera feito com uma mistura seca de
cimento e areia fina no traga 1:4, por varredura sobre o pavimento, até todas as juntas ficarem
completamente preenchidas.

Depois deste procedimento, deve ser feita a compactacdo do pavimento pronto, com o
auxilio de soquetes de madeira ou equipamentos de compactacdo leves.

Para se evitar manchas nas pedras portuguesas, apds acompactacao, cobri-las com
camada de areia e molhar abundantemente. Devera se isolada a area até a perfeita cura das
misturas de assentamento e rejuntamento.

Podera, com a prévia aceitacdo da FISCALIZACAO, ser assentadas as pedras
portuguesas diretamente sobre solo local, devidamente compactado e nivelado.

A medicdo e 0 pagamento serdao por area (m2) de pedra portuguesa, com ou sem
fornecimento, medido e aceito pela Fiscalizaga
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7.1.5  Rampas de acesso PNE - COMPOSICAO 8 - item 1.10.7

Foram previstas rampas de Acessibilidade que consiste no rebaixamento do meio-fio e
executado com concreto desempenado de acordo em concordancia com os itens 6.1.2 € 6.1.3
deste memorial e detalhamento em prancha no projeto de pavimentagdo, em atencao a uma
rampa de aclive de 8,3% trasnversalmente, a serem construidos nos locais onde houver faixas
de seguranca para pedestres devidamente indicados no projeto de sinalizacdo com a devida
implantagao do piso tatil.

As dimensbes da rampa sera 5,10 m de comprimento e a largura de 2.00 m do passeio
de acordo com detalhes em planta para ambos os trechos .

A medicdo sera por un de rampa ja incluso todos os servicos de acordo com a
“composigao n°® 08”, que contempla o concreto desempenado e o piso tatil conforme detalhe em
planta.

7.1.6 Plantio de grama - SINAPI-I 3322/98504 - item 1.10.8/1.10.9

O canteiro junto a Estrada do Mar recebera Grama esmeralda (Zoysia japénica).

E nos demais canteiros receberdo insumos organicos como humus, terra preta e as
respecitvas espécies conforme o projeto.

A medicao sera por m?

7.1.7 Plantio de Mudas e espécies arboreas - Composicoes N2 9/23/24 -
itens 1.10.11/1.10.12/1.10.12

As espécies deverao ser plantas com o espagamento de 30cm entre elas no caso
das Alfazemas (Lavandula angustifdlia) e dos Liridpes (Liriope spicata) e o epagamento de 60cm
entre elas no caso das Clusias (Clusia fluminensis) e dos Férmios Verdes (Phormium tenax).

As palmeiras e butiazeiros deverao ser implantados nos locais de projeto e
atendimento as necessidades culturais.

A medicao sera por unidade.

7.1.8 Piso tatil - COMPOSICAO Ne 25 jtem 1.10.13

O Piso tatil a ser utilizado deverao ser placas de concreto com dimensdes de 25,0 x
25,0 x 2,5 cm pré-moldadas, e para as suas devidas fungdes, assentados sobre o bergo de
brita de 5,0 cm, com argamassa de cimento e areia traco 1:3 com espessura de 4,5 cm e
rejuntados com juntas ndo superiores a 2,5 .

Devera ser observado o nivelamento com o piso projetado e o alinhamento das pecas
continuas.
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O procedimento para implantagdo deverda ser primeiramente em demarcar o0
alinhamento a ser obedecido de acordo com a geometria de cada trecho em dimensdes
devidamente indicadas em projeto, assentadas no vao formado pelas partes concretadas do
passeio.

Para recortes devera ser utilizada maquina para cortar piso e ferramentas manuais
removendo o entulho, com a devida regularizagéao do leito.

A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de engenharia, atendendo
também as recomendagdes da NBR 9050- Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, passeios,
espagos e equipamentos urbanos.

A medicao sera por m2,
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8 CICLOVIA

8.1.1 Assentameto de meio-fio inclusive carga e trasporte - SINAPI 94277 -
item 1.11.1

Os meios-fios serao executados sobre uma base que serve de regularizacao e apoio,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar fck =
a 15 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

- altura=0,25m

- espessura = 0,08m na base e 0,08 m no topo
- espelho =0,15m

- comprimento = 0,80 m

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados
com argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com material local de no minimo
30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do
trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.

Deverdo ser realizados ensaios de compressdao a cada 200 m dos elementos
assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR 9780 e 9781.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

8.1.2 Camada de brita para implantacdo de passeios ( e= 5 cm) - SINAPI-I
4718 SICRO 5915407 - item 1.11.3/1.11.5

Sobre o aterro do passeio ja compactado, sera executado um berco de brita de 5,0 cm
de espessura, que servird como lastro tanto para os panos de concreto como para as placas de
piso tatil.

O servigo sera medido em m3.

8.1.3 Transporte caminhdo basculante definido para cada trecho ¢/ material
de 12 categoria - SINAPI 100952/95878- item 1.11.2/1.11.4/1.12.5

A jazida de material pétreo sito no municipio de OSORIO/RS, foi considerada para
atendimento ao objeto a definida no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.

A distancia média de projeto € de 15,70 km definido do ponto médio de cada trecho até
a instalacéo definida.

A medicdo serd realizada por txkm.
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8.1.4 Pavimentacdo de passeio em concreto desempenado ( e= 8 cm) -
SINAPI 94995 -item 1.11.6

Sobre o0 bergo de argamassa seca sera executada uma camada de pedra portuguesa na
espessura final de 8,0cm.

Os panos de concreto serdao aplicados nas rampas de acessibilidade e nas ciclofaixas,
separados pelo piso tatil, que serd assentado em fase posterior no vao entre as duas partes ja
concretadas.

Esta especificacao é aplicada a execugao de contra piso de concreto sem armadura e,
para ser utilizado como camada de revestimento final, usinados mecanicamente com betoneira.

Todos os materiais empregados, cimento e agregados , deverdo atender as exigéncias
da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736 € da NBR 7211.

O agregado graudo devera ser proveniente de rochas basalticas resistentes e inertes e
sera constituido de uma mistura de pedra britada, com granulometria compreendida entre 4,8
mm e 25 mm, em proporgdes convenientes, de acordo com o trago indicado. O agregado miudo
€ a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual a 4,8 mm, limpo e isenta de substancias
nocivas, como torrées de argila, matéria orgéanica e outras.

A agua empregada devera ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, acidos, alcalis e
matéria organica.

Serado usados equipamentos como:

- Ferramentas manuais de pedreiro;

- Betoneiras;

- Carros de méo;

Preliminarmente ser&o definidos os caimentos e panos de execugéo, em projeto.

As ciclovias deverao prever juntas de dilatagdo de madeira com espagamento de 6,00 m
entre as mesmas, e o piso devera ser desempenado.

Deve-se levar em consideracao a aplicagao das placas de concreto do piso tatil.

Até a completa cura e endurecimento do concreto, devera ser evitado a acesso de
pessoas e veiculos sobre o contra piso executado, através de sinalizagdo complementar de
obra.

Verificar-se-a sempre as diretrizes de caimentos preconizados pelo projeto, tendo em
vista evitar-se empogamentos de aguas. Quando colocar-se uma régua de 3 metros de
comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie do concreto executado, ndo devera
apresentar flecha entre esta e a régua maiores do que 4 mm.

Os passeios serao medidos em m?2 executados no local.
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9 MOBILIARIO URBANO

9.1.1  Pergolado - COMPOSICAO n? 18 — item 1.12.1

Execucéo e instalacao de pergolado em madeira pinus tratada conforme projeto. Tendo
0 banco e o brise 0 mesmo material da estrutura.

Dimenséao do pergolado é de 5,00m (larg.) X 2,00m (prof.) e 2,45m (alt.) e do banco é de
0,65m (prof.) X 0,60m (alt.).

A medicdo serd realizada por unidade.
9.1.2 Banco de concreto - COMPOSICAO n2 19 — item 1.12.2

Execugéao e instalagdo de banco de concreto aparente pré-moldado com a medida de
0,40m X 1,50m conforme projeto.

A medicdo serd realizada por unidade.
9.1.3  Bicicletario - COMPOSICAO n2 20 — item 1.12.3

Execucgao e instalacdo de bicicletario de concreto e ferro galvanizado pintado na cor
preta conforme projeto. Espaco para 10 biciclets em cada, tendo a seguinte medida: 2,66m
(larg.) X 0,45m (prof.) X 0,30m (alt.) cobertura de para de 6nibus em material de ago com
banco em madeira p/ 6 pessoas com 3,30 m larg. x 2,00 m prof.

A medigao sera realizada por unidade.
9.1.4  Lixeira dupla - COMPOSICAO n2 21 — item 1.12.4

Instalacao de lixeira plastica de material reciclado e metal galvanizado conforme projeto.
Sendo a mesma dupla em cor verde e outra em cor vermleha, tenfdo cada uma a medida de
0,50m (larg.) X 0,31m (prof.) X 0,93m (alt.).

A medigdo serd realizada por unidade.
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10 INSTALACOES ELETRICAS — CANTEIRO CENTRAL

Visa o presente memorial, descrever os servicos que deverdo ser executados, na
ligacao/alimentacdo dos diversos pontos de IP, para a Av. acima referida, a partir das redes de
distribuicdo de energia em baixa tensdo, existentes no local, quais sejam:

10.1.1 Lumindria alta metélica e de chdo embutida blindada - COMPOSICAO
n? 22 — item 1.13.1

Estdo indicados na planta de implantagé@o, os diversos postes de media e baixa tensao,
contendo luminarias de IP, existentes, que deverao permanecer; naqueles indicados, deverao
ser instalados caixa de comando, plastica, tampa opaca, 300x200x130 mm, modelo 913401, da
Cemar ou equivalente. Nesta caixa, deverd ser instalado um rele fotoelétrico, o qual comandara
a IP projetada, nas quadras indicadas. Devera ser aberto um orificio, na melhor posi¢ao, na
tampa da caixa, para o qual devera ficar voltado o sensor do rele fotoelétrico.

A partir desta caixa, devera sair um ramal de baixa tensdo, composto por dois cabos,
com isolamento, para 1000 V, 4,0 mm2, que alimentara os diversos pontos de IP projetados na
quadra em referéncia. Junto ao poste, onde instalado o rele fotoelétrico, sera instalada uma
haste de aterramento, de aco cobreado de 1,50 m, a partir da qual, saira o condutor de
aterramento, para a IP em instalagdo, com a mesma bitola de condutores acima citada.

Os condutores acima indicados, deverao ter uma protecado mecéanica na descida a terra,
por meio de eletroduto de pvc rigido, de didmetro 34", altura de 3,0 m, fixados adequadamente a
cada modelo de poste existente (madeira ou concreto).

Os condutores de alimentagdo, no solo, terdo uma protegdo mecanica, por meio de
eletrodutos corrugados de polietileno alta densidade (PEAD), de 41,3 mm( 11/4”), em todo os
trechos entre as caixas de passagem projetadas. Destas caixas de passagem, a alimentacao de
cada ponto de IP (postes ou luminarias de piso), devera ser feita com condutor 2,5 mm2, para
1000 V, protegidos por eletroduto corrugado pesado, 2”,por tratar-se trechos curtos.

Deveréo ser instalados 174 luminérias de piso, INDERSLIM, redondo, com lampada par
led, de 20 W, diametro 12,8x14,5 cm, aluminio preto, da INCOLUSTRE, REF. 701.00 ; 43
postes led, 31 W, 4000 K, curvos, cm difusor de vidro, 370x70 da FEMARTE, ref. 610; 24
projetores led slin, 30 w, da Blumenau ou equivalente, no piso, nas rotulas.

Facilitard a execucdo da obra, deverdo ser empregadas caixas de passagem, de piso,
em concreto, de 40x40x40 cm, pré-fabricadas, com tampa, referencia (casadoconcreto.com.br)
ou equivalente.

A profundidade dos eletrodutos no piso, podera ser de até 50 cm. em valas adequada,
com cobertura de areido compactado.

Todos os trabalhos deverdo ser executados levando em consideracao, a boa técnica de
trabalho, seguir orientacdes do departamento de engenharia da PM CC.
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11 PROJETO DE SINALIZA Qﬁ (0
11.1 Introducao

O projeto aqui apresentado segue as Instrugdes de Sinalizagdo Rodoviaria ESP-DAER,
22 Edicao Atualizada e aprovada em 16 de margo de 2006, amparados na Lei n° 9.503, de 23
de setembro de 1997, que instituiu o0 Cédigo de Tréansito Brasileiro conforme Decreto n° 4.711,
de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versao atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme Resolugdo n°160,
de 22 de abril 2004, CONTRAN:

Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito aprovado pela Resolugcao
n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizagao vertical de regulamentacéo.

Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizacao, aprovado pela Resolugdo n°243, de 22
de junho de 2007, referente a Sinalizagao vertical de adverténcia, e revoga Resolugdo 599/82,
Cap.lV - Vol. Il S. Vertical de adverténcia Parte .

Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprova a Resolugéao n°236, de
11 de maio de 2007, referente a sinalizagdo horizontal. Revoga ao Anexo da resolugao
n°666/86, Parte || — Marcas Viarias. Deverao ser seguidos e aplicados no desenvolvimento do
Projeto de Sinalizacao e, no que couber, apds implantacao deste.

Em particular, a sinalizacdo proposta busca se integrar a concepgao proveniente do
projeto geométrico.

11.2 Sinalizacao Horizontal
A sinalizacao horizontal refere-se a sinalizacao viaria composta de linhas de canalizagao
de fluxo, marcas, simbolos e legendas.
11.2.1  Pintura no ciclovia de concreto - SINAPI 102501 - item 1.14.1

Aplicacdo de pintura com tinta de sinalizacdo especica com polimeros para sianlizagao
da ciclovia na cor vermelha.

Os servigos srao medidos por m2.

11.2.2 Materiais para Sinalizagdo Horozontal - SINAPI 102512/102501 -
itens 1.14.1/1.14.2/1.14.3/1.14.5/1.14.7/1.14.8/1.14.9/1.14.10

Os materiais e suas aplicagdes deverao satisfazer as normas da ABNT, conforme
terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizagdo Horizontal”.

11.2.3Tipos de Pintura

11.2.3.1 Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, Linhas de
Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais como, Linhas de

/S
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divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade
(LCO) tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.

Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as diretrizes da
Resolucdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos velocidade operacional da via, de 60 km/h,
adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no eixo.

Marcas Transversais:
Linhas de Retencao: largura de 0,40m;
Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espaco vazio L=0,60m;
Marcas Longitudinais:
Linhas de Borda e eixo L=0,10m;
Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m;
Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;
A marcacdo de zebrados devera ser espacadas em 1,20m, conforme definicdo da
Resolucado 236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relacdo 1:3.
11.2.3.2 Pintura amarela

A cor amarela deverd ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de divisdo de
fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos. A largura de linha sera
igual a 0,10m.

11.2.4 Parametros para sinalizacao horizontal

Os parametros estéo indicados nas Instrugées de Sinalizacdo Rodoviaria (DAER-RS), e
nas normas da ABNT, conforme relagéo a seguir:

A) NBR-11862/1998 — Tinta para sinalizacao Horizontal a Base de Resina Acrilica;
B) NBR-13699/1996 — Sinalizacao Horizontal Viaria —Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua.
11.2.4.1 Tinta

A tinta para a sinalizagao horizontal do presente projeto devera ser do tipo plastico a frio
retro-refletiva a base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas
apropriadas.

11.2.4.2 Duragao

Para um bom desempenho deve enquadrar-se para uma duracao de 2 Anos.

11.2.4.3 Retrorrefletividade

Para a avaliagdo da retrorrefletancia na sinalizagao horizontal deve ser considerado o
método de medicao: NBR-14723/2005.

A sinalizagao horizontal devera ser sempre refletiva, com adigdo de microesferas de
vidro, conforme especificacdo da NBR-6831/1996 - “Sinalizacdo Horizontal Vidria -
Microesferas de Vidro” — Requisitos.
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11.2.5Materiais das esferas de vidro

Tintas acrilicas
I-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250 gramas/litro;

[I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagdo por aspersdao simultaneamente a tinta, na
dosagem de 200 gramas/m? de pintura.

11.2.6 Sinalizacido Conduco Otica

Sao elementos refletores, aplicados sobre o pavimento da rodovia ou adjacente a ela,
que tem a fungéo de melhorar a visibilidade da sinalizacdo horizontal e possibilitar a criacao de
condicionantes a circulagao.

11.2.7 Materiais para sinalizacdo por Conducéo ética

Os materiais dos elementos de sinalizacdo por conducao Otica deverdo satisfazer as
normas da ABNT, no que se refere a resisténcia dos elementos e dimensbées minimas,
conforme indicado nas respectivas Normas da ABNT, abaixo relacionadas:

- NBR-14636 — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos(dez/00);
- NBR-15576 — Tachdes Refletivos Viarios- requisitos(Abr/08);
- NBR-7394 — Balizadores e Delineadores (1978).
11.2.8Tachas
Sao delineadores constituido de superficie refletoras aplicadas a suportes com
dimensdes de 97 x 100mm, fixadas ao pavimento através colas apropriadas, do tipo Epoxi.
11.2.8.1 Cores

As tachas serdo em cor coerentes com a da Linha a que se esta conjugando e terdo
seus refletores nas seguintes cores:

Linhas de borda : refletores branco.
Linhas do eixo : refletores branco.

11.2.8.2 Cadéncias (Eixo e borda)
Linha geral : Tachas Bidirecionais: - 16,00 x 16,00m.
IntersecOes: Tachas Monodirecionais de 8,00 x 8,00m.

Tachoes

Sao delineadores constituido de superficie refletoras aplicadas a suportes com
dimensdes de 240 x 150mm, fixadas ao pavimento através de pinos ou colas apropriadas.

Cores

Os tachdes sao dispositivos com cor Unica amarelo com refletores na mesma cor.
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11.2.8.3 Cadéncias (Eixo/L.Continuidade e zebrados)
Tachao Bidirecionais: - 4,00 x 4,00m;
Tach&o monodirecional — 2,00 x 2,00m.

11.2.9 Refletivo prismatico

Sao delineadores constituido de superficie refletoras trapezoidal com dimensdes de 4,5x8mm,
aplicadas a suportes metalicos com chapa de 2,5mm que formam um angulo de 70° entre si. A
peca sera fixada as laminas das defensas com espagamentos de 4 em 4 metros.

11.2.9.1 Cores
Os refletivos prismaticos serao na cor amarela.

11.2.9.2 Cadencias
Refletivos bidirecionais de 4 em 4m.

11.3 Sinalizacao Vertical

A sinalizacao vertical refere-se sinalizagao viaria com a aplicacao de placas e painéis em
pontos laterais ou suspensas sobre a rodovia. A codificagdo das placas apresentadas no projeto
seguiu o regulamento do Codigo de Transito Brasileiro, Anexo | — Sinalizagdo, e das
Resolug¢des 180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e sera especificada a seguir.

11.3.1 Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagdo tém pdér finalidade informar aos usuarios sobre as
limitagdes, proibi¢cdes ou restrigdes, regulamentando o uso da via.

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume | — Sinalizagdo Vertical de Regulamentagao) do
CONTRAN.

11.3.1.1 Placa Octogonal - COMPOSICAO 14 - item 1.15.3 -

O fundo € vermelho revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda interna e
letras de cor branca revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A. Dimens&o L=0,50m rodovia
e L=0,35 urbana,. Cddigo de cor: (01). “COMPOSICAO 14”

11.3.1.2 Placa triangular

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda interna cor
vermelha revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A. Dimensao L=1,00m, Cédigo de cor:
(2.a).
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11.3.1.3 Placa Circular - COMPOSICAO 13 - item 1.15.1 -

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com orla e diagonal
vermelha retrorrefletivas, Tipo I-A, com inscrigdes ou simbolos preto néo refletivos tipo 1V,
Dimenséao: & =1,00m. Coédigo de cor: (02). “COMPOSICAO 13”

11.3.1.4 Placa retangular com circular interna — Solo

Fundo branco revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com legendas preto nao
refleivo tipo IV, com placa interna circular de Regulamentacdo de Velocidade Maxima e
Passagem obrigatéria. Codigo de cor :(02) e placa retangular com dimenséao de 1,20x2,50 e
2,00x1,00; Codigo de cor:(2.b).

11.3.2Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém funcao de chamar a atencao dos condutores de veiculos
para existéncia e natureza de perigo na via ou adjacente a ela.

Atende a Resolugédo 243/2007 (Volume Il — Sinalizagdo Vertical de Adverténcia) do
CONTRAN.

11.3.2.1 Placa Losango - COMPOSICAO 12 - item 1.15.2
O fundo € amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com simbolo preto no
refletivo Tipo 1V, cédigo de cor: (03). “COMPOSICAO 12~
11.3.2.2 Placa retangular - Solo
O fundo é amarelo revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, com orla e letras pretas nao
refletivas Tipo IV, codigo de cor: (3.b), Dim.: 2,00 x 1,00m.
11.3.2.3 Placas Indicativas

Estas placas tém a finalidade de indicar as dire¢des e distancias dos pontos que iremos atingir.

11.3.2.4 Placa retangular -
O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas, orla e letras
brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo I-A, Dimensao: 2,50 x 1,20m e 2,00 x
1,00m, Cédigo de cor: (05). *
11.3.2.5 Placa Retangular - Aérea
O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo Il, com setas, orla e letras
brancas revestidas com pelicula Retrorrefletivas, Tipo II, Dim. 2,50 x 1,20m, Cédigo de cor: (12).
11.3.2.6 Marcador de alinhamento

Sao placas que incrementam a percepcao do condutor quanto as mudangas nos
alinhamentos verticais e horizontais da rodovia.

O fundo é preto, nao refletivo, Tipo IV, com seta revestidas com pelicula retrorrefletiva
cor amarela, Tipo I-A, Dim:0,50x0,60m, Cédigo de cor (3.a).

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO DA CANOA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

11.3.2.7 Servigo Auxiliar

Séo utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores e pedestres os locais onde eles
podem dispor dos servigos indicados.

Placa retangular

Tera fundo azul, revestida com pelicula refletiva, tipo I-A, com tarja, quadro interno, setas
e inscricbes em branco revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, O pictograma tera fundo
branco, Tipo I-A, com Figura na cor preta néo refletiva, Tipo IV, cédigo de cores:(04).

Dimensodes: 0,40m x 0,60m.

11.3.2.8 Placa Logradouro - COMPOSICAO 16 - item 1.15.4

Mateiral esmaltado para identificagdo n® de rua com suporte de tubo galvazido.
“COMPOSICAO 16”

11.3.3 Material das placas

11.3.3.1 Chapas

As placas serdo confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com cristais
minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando aéreas serdo utilizados
chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M, liga AA5052-témpera H-38, de espessura
nominal de 1,5mm, cortadas nas dimensdes do projeto.

11.3.3.2 Refletividade

A sinalizacao vertical conforme diretriz das Resolugdes do CONTRAN, as placas devem
ser toda refletiva com excegéo da cor preto que sera nao refletiva.

11.3.3.3 Pelicula refletiva

Na refletividade das placas e painéis serdo utilizados peliculas retrorrefletivas que
devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007.

As cores das placas de sinalizagdo devem atender ao que determina a Resolugéo
160/2004 do CONTRAN.
11.3.3.4 Suportes para placas de solo

Os postes serdo confeccionados em tubo de ago galvanizados com altura de 3,50m e
4,50 metros.

11.3.3.4.1 Suportes metalicos

Os suportes metalicos devem atender as diretrizes da NBR-14890/2002 e NBR-
14962/2003, no que se refere a requisitos e projeto e implantagdo deste tipo de suporte.

Placas até 1 m?

Usar tubo de aco galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.

Placas de 1 a 3 m?
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Usar tubo de ago galvanizado com 3" X 4,50m parede 3,75mm.
Placas superiores a 3 m?

Usar tubo de ago galvanizado com 4" X 6,00m parede 4,25mm.

11.3.3.5 Placas Suspensas
11.3.3.5.1 Semiporticos ou bandeiras
Serao utilizadas bandeira ou semiportico que séo estruturas de fixagdo aérea de sinais
compostas por apenas um pilar de sustentagao, tipo tubular, com uma viga em balanco
(bandeira simples), ou duas (bandeira dupla) para fixagcao da placa.
11.3.3.6 Requisitos para semiporticos
Os semiporticos deverdao ser de ago galvanizado, zincado por imersdao a quente,
conforme os requisitos da NBR-14429/1999.
11.3.3.7 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgadas), as placas devem ser colocadas a 0,30m trecho
retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical da placa, conforme indica
a Resolucao 180/2005 do CONTRAN.

11.3.3.7.1 Placas laterais em zona rural

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
11.3.3.7.2Placas laterais em zona urbana

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
11.3.3.7.3 Placas Aéreas ou suspensas

Devera guardar uma distancia minima 1,80m.

11.3.3.8 Altura livre das placas

Trechos urbanos 2,10 metros livre.

11.3.8.9 Letras, tipo e tamanhos

Empregam-se nas inscricdes das placas os alfabetos de sinalizagdo rodoviaria das
séries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings
(EUA). Para o emprego das tabelas deverdo ser utilizadas letras com altura igual a 150mm,
sendo todas as letras Maiusculas.

11.3.3.10 Tarjas de contorno da placa

Devem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm
afastadas das extremidades verticais e horizontais.
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